
������� ����	
�����


����� ���������
 �� ������� �	��	���
 �
  ��
��� �����	�� ��
 ��������� ����
�	���� �������

��
����� ���
�������� ���
�� ���	�����  ���	���� !"#�

������ ��� �����	
��
�
���� �������� ������ ������ ��
����
��� ������
����������  ��	�
 !"#�"$%"� &���
�'�������� �� (�������)�� *��	����  ����� �� +�)
����
�)� ������ ��
����
��� ��������� #,�  ��	�
 !"#�"$%!� &���

� 
�)�� (������� -�������� -��.���� ��������
���� �������
�� �������� -��.��� ���/�-�� &���  �
���� ��	 ��������)� �������
�� �& ���

,�0�10  ������
)���
� (
��� /���� $2,�##3$� &���

$������� % &������� '((() �������� �
 ������� ���� '% ����	�� '((*) ������� * +��� '((*

��������

 �� �����
�� �	
����
 �� ��� �������������
 ����  ��������� ��
�	���� �������� ����,-�*(�
�����
����������
���
��*�.����
���
��

����
���
�/ 0����,12�2/3� #� ���	��� 	��
� ���� �
���
� ��������
 �	������
�� ���������� , 4$�+/� #���� ��  ��
��� �����	��

��������
 ����
�5	� ��� �� ������ �	� �
 ����
�� � ���� �������	��6  �� �������������
 ����  ��
��� ������� �����	�� � �� ���#�� 
�

��
������ ��
��� ����  ����� ����
�  ��# ����
�� �� ���
 �	������	��� �������� 	��
�  4$�+ #���  �	�����
 ������������6 ������

��
���
 �	�� �� ��� �� ��� ��� ��� #� #��� ��� �� ������� ��� ��� 7��� ���� �	��	���
� �
 ��� #����
��� �� ��� �������
 ������

���	���
� ���� ���	��	�� ��
��� �
  ��
��� ������� �����	��6 1����	�� ����,12�2/ ��  ��������� ��
 ���
� ����� ��
��� ���	����

���� ���#�� ����  ��������� �� ������ ����
�� � ���� �������	��6  �	�� ��
��� �����	�� ������������ ����� �� ��  ��#���	� ���� ���

��	���
� ��� ��
��� ������� �� ��
��� ���������	���6 � '((* 2������� ����
�� 8��6 1�� ������ ��������6

4��5��	�9 ��
�	���� �������) ��
��� �����	�� ������������) :���7���

�	 
����������

��
�	���� �������� �� 	���	� �	���
��� ��� �;�����

�
� �;�����
� ����������� #���� ����� �<� ���� �
����

��
���� � ��
��� ������� ��� �
<�
� 0*�'36 ���

�;����� ��
�	���� �������� ��� ���
 	��� � ����

���� 0=3� �������
�	����� 0.3� ���
�� ������������
� ������

,>82&/ 0?3� ���"��������� ������� 0@3� 
� ��� ��������

��������
� �
 ������ �� ������ 0A3 
� ���
� ��������
�

0%36  ���� �� ��� ���� 	��� � 
 ������ �����	���


�����
� ������ 0-B*'36

C�#����� ��� ������� ��
������� �
 ���� ��	�� �� 


�;������� ���������� �;���� �	� �� ��� ��
����� �����


� ��
��� ���	��	��� �� #� ��� �� ���7�	��� �
 ������

��7
�
� ��� ���������
 ���#��
 ���	��	�� 
� �	
����
 �

��� �����	�� �����6 4
 ����� #����� 5	�����
� �	�� � D!��

<�
� �� ������� ���	��	��� �
����� ��� �����	�� �	
��

���
�EF ��� ���
 ���� ���7�	�� �� ������ 
�#�� � ���

�����	�� �����6  ��� �
����	��� 	
�����
�� � �� #������

 �������� �����	�� �����
 �� ��
�7��� �� 
�� #��
 #�

�� ����
� �� ��
�����"� 
���� ��
�	���� �������� #���

�������� �	
����
� � ��� �����	�� �����6  ��������� #�

���	��� ��� �� #� ��	�� �������� ������� 
 �
�����	� �����

�	�� ���	��	�� 
� ��� �	
����
���� ���  ��
��� ��
�	����

�������� �� ����� ���
 ������ �������� �� <��� ���� �����

	����
 ��  ��
��	�� ��	� �
���
�  ���� ���� ����	����


�� ��� ������
���� ���#��
 ��� �����	�� ���	��	�� 
�

�	
����
 � ��� �����	�� �����6 G�	� �� �6 0*=3 ��������

����� ���������
 ��  ��
��� �����	�� ������	� ���  ��
�	�

���� �	�����	��� ����,���
���
���
���
�/ �
  ���������
�

����;� �	� ���� #� 
��  
� ����� ������6 4� ��� ������

���	����
� �� ��
��� �����	��� ��  ��
�	���� �������

�
 ���	���
 �
 �� �������� ��� ���������
 �� 	
�5	�

���
���
 �
 �� �;������� �6�6 ��� ����B�	��� �
�������


�� ��
��� �����	���� ����
� ��#��� ��� ���������
� ��


���� ������� ��
�����
� �� �����	�� ������� �
 ���	���
6

!� ��� ����� �������� ��� ���	��� �� �	������
��

����
� �;������
�� ��
�	���� �
 ��
��� �����	��� �� ���

��
�	���� ����,-�*(�
�����
����������
���
��*�.����
��

��
������
���
�/ 0����,12�2/� ���6 *3� #���� ��  ������

��� ��
 ���
� �
  ����������	�
 , C�/ ���	���
 �

���� �������	�� 	��
�  ���� �
���
� ��������
 ������

����� , 4$�+/ 0*.36 4
 ��� �����
� ��	��� #� ��
�	����

��
��� �����	�� �	������
�� ����
� 
� ��
��� �����	��

������������ ��� ��
�	���� ����,12�2/ ���
�  ���������

������� .' ,'((*/ A-*?BA-*%

((='�=%@*H(*HI � ��� ���
� ����� � '((* 2������� ����
�� 8��6 1�� ������ ��������6

�449 �((='�=%@*,(*/((''(�%

###6��������6
�H�����H�������

� ��������
��
� 	����6  ��69�%*�''�'*A�A=*=) �;9�%*�''�'*A�A=*=6

+���
� �		����6 ���
�<�
J������6����<	6�6�� ,�6 ���
���/6



��
 ���
 �
 ����
�� � ���� �������	��� 
� #� ��	��

�	������	��� ������  	
�5	� ������������
� ���
���
�


#���� �	��	��� ��
������ #��� �
 ��� ��������� ��

������ ����
��6

�	 ������������ �������

����,12�2/ 0(#� @6* � *(=� (#7(
� =6? ,K��� ����

�
 ���������
� ��
���/ 0*.3  C� ���	���
 ,* � *(�- ���H

*� =6( �*/ #� 7��� ��� 	
������� �
  5	��" ���� ����� 
�
���
 ��� �	���� �� ���� ���� #� ���������� #���� #��� 

 C� �����
� ,?(( �* � '/6  ��� ��  ���� �����
� ���

����,12�2/ �
 ���� �
��
��� ���	�� �� �� ���
 �����


��� �������������
 ����  ��
��� �����	�� �
 �� ��������

�� ��� ����,12�2/ �� �
  ���	��  C� ���	���
 0*.36 1���� ���

�	���� �� ��� ���� #� ����� �
  ���
 ��
��� �� #� ��


��� #��� ����
�� ,=6( �*/ 
� ����� �
  ���� �����6 4�
#� ���
 �;��
�� 	
��� ���  4$�+ � ���� �������	���

	��
� ���� ��� ��
��� ������� �����	�� �	������
��

����
� 
� ��
��� �����	�� ������������ �������6

����,12�2/ �����	��� �� 
�� �������� �
 ����
��6 4� 

���
  C� ���	���
 �� ����,12�2/ �� ��� �
 ��� �	���� ��

 ���� ����� 
� �� ���������� #���� #� 	��
�  C�� 

���� 
	���� �� ��
��� �����	��� �� ����,12�2/ ��� ��

��������� ������� �
�� ��� �	���� �� ��� ���� ����� ��

����
 ��� �� 
�� #���� ���6 4� ����
�� �� ���
 ��� ��


� ���� �����	�� ����
�� �� #��� ������ �������� �� ������

������ ����,12�2/ �
 ��� ����
�� �� 	��
� ��� ��
���

�����	�� �	������
�� ����
�� 
� ��
��� �����	�� �����

�������� �������6 ��
��� �����	�� ����
� 
� ��
���

�����	�� ������������ #� ��
�	���� 	��
�   4$�+

#���  �	�����
 ������������ ,���6 '/� � ��������� �


������	� #��< 0*?36  �� ��
����������"�� ?*.6?�
� ��
�

�	��	� ��  ��
��
	�	� #�� ,�!/ ���
 ���� ,+����

'(*A�(@�) ������ �������� +�	
��
 L��#� �1� M�1/

#� ���	���� �� ����	���� �����"�� ����� ��  5	�����

#�� ���� 
� ���
	��� ��  
�	��� ��
���� 7����6 1����

����
� ����	��  ���	��
� ��
� 
�  �	��� ������ ��� ����

��� #� ������ �������� � ��� ����� ���� �����B��5	��

�
������6  �� �	������
�� �������
 ���� ��� �������


#� ��������� #��� 
 ������������
 ���������� ���������

,*6.( :1� @( � � ��
1��) :�<�
�  �<��� N�
/ 
�

�#������ ��� ������ ����
� �� ������������ 	��
�  ������6

��� ����
�� ��� �	������
�� #� 7������ ��  ������ 7����

,?A(&�=() >��� >������ G���������� L � M�1/ 
� ���


���	��� ��  ���� ��
� �
�� ��� ������� �� 
 ����

�
��
��7�� ,+���� L�.�*%.?) L���� ����� 4
���
���
��

������
�� L1� M�1/ ��	���� �� 
 �4 ���� ,�'.((�(%)

C����	 �����
���� ���"	�<� N�
/6  �� ����� #���

�������� �
  ����� ������� ��������6 ��� ��� ������������

���	����
�� ��� �	������
�� #� ����� ����	��  
����

7���� ,C:���?*.6?�*6() ����� >����� �������� 1

 1�����

+4� M�1/ 
� ���	��� �
��  ��
���� �� 
 �������� ��
�6

>
�� ��� �	������
�� #���� ����� ����	�� ��� ��
����

#� ���	��� �
�� ��� ����������� 
� ���� ������6

 �� ������� �� ��� ��
���� #� *?( ��� #���� ������

���
��� �� *6? �� � ��� �������
� ��
�� ��� ����� �

��� ��
���� #��� ��
�7�� �� *(( � 6  �� �	������
��

#� #����
������������� �� 	��
�  ����������� ,��������

�� ��
�� ���������
� *=6( 
�H��) +���� +*(� �) �����

��� 4
���	��
���  �<��� N�
/ 
� ��� ������� ���� #�

��������� �
�� ��� ���� ��
� ��  ��<����	��
��� ������

��& ���� ,��&) *('. � '?@ ��;���� ��� 'A��� �5	��)

��&*?�**�(�'=') !����� 4
���	��
��� 8�
��
� M�/6  ��

���������
�;�� ��
���"� �� ��� ������ ��& ���� #� <���

�� @ ,��;���/ �� ��� ��� ����
� ���������
 ��� ��
 #� *=6(

,
�H��/ � 'A ,��H��;���/ � @ ,��;���H��
/� '6** ,
�H

��
/6  �� ������	� �������� #��� ��� ������ ��& ����

#� ������ 
� 
��"�� 	��
�  �����
� ����	���6  ��

���� ��� #� ����<�� ��  ����
��� ��	���� ��
�����


�"�� �� 
 �������
�� ��	���� �
 ��� ������ ��& ����6

�	 ������� �� ���������

3818 ���)
�) ��	 ������� 9������
�� �� � �
�)�� ��������

+	������ ������ ����� ������ �� ��� �	������
�� �� ��
���

�����	��� �
 ��� ����,12�2/ ���
�  ��������� ��
 ���


�
 ����
�� #��� �������� �	��
�  ��
��� �����	��

����
� �;������
� ��
�	���� 	��
� ���  4$�+� �

���#
 �
 ���6 =6  � ����
 ��� �	������
�� �������
 ������

��  ��
��� ����,12�2/ �����	��� ��� �	������
�� #����
 

������ �� *6?��� ������� � ��� �������
 ��
� #� �����

48  �
������ �� ��8 7 -������ 0, �,##1� %!1$:%!1"A-*@

���6 *6 ������� ���	��	�� �� ����,-�*(�
�����
����������
���
��*�.�

���
���
������
���
�/ 0����,12�2/36

���6 '6 �������� ��#�
� ��   4$�+ #���  �	�����
 ������������6



����	��  ��
���� ,��� ������
 '/6  �� �	������
�� #� ���


#����
��� ��������� �� #����
��� #���  ������������


� 
 ���� �� ��� ������	� #� �<�
 #���  ������ ��&

����6 ���6 . ���#� ��# ��� ��
��� �����	�� ������ �� ���

�	������
�� �������
 ���� �
� �� ��� ������ ����� �� ��
���

����,12�2/ �����	��� ��
��� #��� ����6 ��; �������
�

������ �
 �� ����
�� �� �����
� ��� �� ���  �	����


�� ' �6  ���� ��; ������ �
 �� �������� #��� ��� �����

�������
� ��
�����
� ������ ����#6

0 ���� 43 ������ ,*/ 
� ,'/9  �� �	������
�� �
��
����

���	��� �������� ���� ?'? 
� �� @?( 
�6

0 ���� 443 ������ ,=/ 
� ,./9  �� #����
��� �� ���

�������
 �;��	� �� �������� ��	
� ?A( 
�6

0 ���� 4443 ������ ,?/ 
� ,@/9  �� �	������
�� �
��
����

�������� ���������� �� ��� ����� �� ��� ��<���	
� �����6

 �� �;��
���
 �� ������ ,*/ 
� ,'/ ������� ��� 

��
��� �����	�� �� ����,12�2/ #� ����
��� �������

�
�� ��� �	���� ��  5	��"����� ����� �	������ 
� ���

��
��� ������� ���
 ����� ��
�� ���������� ��� ����
�	�
���� ������ ����� ������� 0 ���� 436 ������ ,=/ 
� ,./

���# ��� ��� �
�������
 #��� ��� �	������ #�<�
�� 
�

��� ��
��� ������� ���
 �	�
�� ������ �
��  ��
�� ���	��	��

����	�� �����	�� �����
� 
� ���������� ��� ����
�	����
������ ����� ��������� ��
� 0 ���� 4436 ������ ,?/ 
� ,@/

�
 �� �;���
�� �� ��� ��
��� ������� ���
 ������
�

������� ���� ��� �	������ 0 ���� 44436 ������ ��
���


�	�� �� ��� �� ��� ��� ��� ��� �	��	���
� �
 ��� ������

�������
 ������ ���	���
� ����  ���	��	�� ��
�� �
 

��
��� ������� �����	�� ���
�  ��������� ��
 ���


���	���� ���� ���#�� ����  ��������� �� ����
�� � ����

�������	��6

 ��� �� ��� 7��� ������ �
 #���� ��
��
� �������

������� �
 �������������
 �	� �� ���# ��
�������
�

��
��� ��  ��
�	���� ��
��� ������� �����	�� ���

���
 �������� �������� � ���� �������	��6  ��� ��  �����

�	�� ��
��� �����
�� ���
���
�
� #���� �� �	� ��

��
��� �
  ����
�	���� ������ �	��� �� ��
�������
�

��
��� �
  ��
��� ������� ���
� #���� #��� �	��� �


�	�
 �� ������G��#
�
 �����
 �
 ����
�� � ����

�������	��6  �� ��
��� �������	
����
 #� �	��� ��

��� ������ �
���� �� �G � #���� �G �� ��� G���"�



��
��
� 
�  �� ��� �������	��6 1����	�� �����	��

��
���� ��
����� #��<� �
  ��������
� ���� ����� ���

����,12�2/ �����	�� ���
�  ��������� ��
 ���
 �;����

����  ���� �� �����	�� �����
 �
 #���� ��� ����
�	����
��
 ���
 ������ ���� ���#�� ����  ���� ���� �� ������

����
��� � ���#
 ����6 4
 ������
� ���� ������� #�	�� ��

	
��������� �
 �	�< ��	���� 	��
� ����
�5	�� ��� �<� ���

48  �
������ �� ��8 7 -������ 0, �,##1� %!1$:%!1" A-*A

���6 .6 ���#���
��� ��
��� �����	�� ������ �� ����,12�2/ �
 ����

�	���� �
 ����
�� � ���� �������	��6 ������ #��� �<�
 #��� ���

���������
 ���� �� '6( � ��� ��� ������	� �  ���� ��#�� �� @6. �!�

#����
��� �� �;������
 #� ?*.6? 
�6

���6 =6  4$�+ ���� ���#� �
� ���� ���� �� ��
��� ����,12�2/ �����

�	��� �<�
 � ��� ����� ��� ,�;���	�� ����� *H=( �/ �
 ����
�� � ����

�������	��6 !����
��� �� �;������
 #� ?*.6? 
�6  �� ���� ��#�� #�

@6. �!6  �� ���������
 #����
��� #� ���� ??( �� ?%? 
�6



����� ��  ���� 
	���� �� �����	��� ��� ��� ���	����
�

�����6 1 
���� ��
���������	�� ������ ��� �
��������� 

��
��� �����
�� �	
����
 	��
� G��#
�
 �����
� �

���#
 �
 ���� ��	��� #��� �� ��������� �
 ��� 
�� �	�	��6

���������������

 ��� ��	�� #� ������� �	������� ��  ��
���
��� ���

����
��7� $������ �
 �������� 1��� ,1/ :�6 '%@ �� D:���

7��� :
��������F ���� ��� +�
����� �� 2�	����
� ����
��


� �	��	��� N�
 ,:�6***'''(./6

����������

0*3 ����
� $C� K���� $!� C����� 1G� G	���	���� NC� +�<� $:�

 ��
� �� G����� &&�� &�� �
��� &1� G��O�� N8� 8�P���	
� +�

��
��< !$6 :�	�� *---)=-A9*'*6

0'3 +���
 $2� &�������� �6 1
��# ���� 4
� 2� *---)=%9*=?(6

0=3 +���� C6 1
��# ���� 4
� 2� *--')=*9*=--6

0.3 G����� C6 >��
�� ������� ��� �����
���� 1�������9 2��������

*--=6 �6 AAB*(*6

0?3 ���� 1� K������� 1�� C����� 1G6 1
��# ���� *--%)**(9.*@6

0@3 &��K	�� &�6 4
����	����
 �� �����	�� �������
���� 8�
��
9

2�#�� 1�
���� *--?6 �6 .ABA*6

0A3 ����
� 8� N��� !�� �� 8
�� G6  ��������
 *--=).-9%'@A6

0%3 8��
 N�+6 �	�������	�� ���������6 ��
����� 
� �������������

!��
����9 L�C� *--?6 �6 *'.B=%6

0-3 ���
��� �� 1�<�  � �
�<�  � >�<# 26 ������� *--?)=@9'.(=6

0*(3 1�<�  � ���
��� �� �
�<�  � >�<# 26 +��������	���

*--@)'-9.*-'6

0**3 1�<�  � ���
��� �� >�<# 26 +<����� ���� $��� ����	


*--')*=9?@?6

0*'3 ���
��� �� 1�<�  � �
�<�  � >�<# 26 ���� 8��� *--A9=@*6

0*=3 G�	� &L� ��� !� � C	 &� �	 &��� �#���  +� G��� ��6 ����
��

*--A)'AA9*(A.6

0*.3 ���
��� �� ���	��� �� C��	��� C6 ����� N '((()='9-AA6

0*?3 !"#  � 4���� �� �	
��	  � �
���  6 G������ N '((()A%9*?@*6

48  �
������ �� ��8 7 -������ 0, �,##1� %!1$:%!1"A-*%


